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MNOSACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[IpumepHas pabodast mporpamma yueOHOTO Kypca «buosjorus B 3ajayax» MOJATOTOBIICHA C YY€TOM
TpeOOBaHUN K pe3yslbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOW MPOTPAaMMBI CPEAHETO OO0IIero
oOpa3zoBaHus (B TOM 4Hcie TPeOOBAHUN K MPEIMETHBIM pe3yibTaTaM I0 OHWOJIOTMH Ha YriyOJeHHOM
ypoOBHe), TipeacTaBieHHBIX B TpoekTe PI'OC cpennero obero oopa3oBaHus.

B mporpamMmme oTpakeHO TMpeIMETHOE COJepKaHue Kypca  H TOCIEAOBaTENbHOCTh  €r0
pacrpenesieHusl o paszeiiaM W TeMaM; JaHa oOmlas XapaKTepHCTHKa Kypca ¢ yKa3aHHEM Ieled ero
W3YYCHHUS;, ONPeIeTICHBl BOZMOKHOCTH Kypca JJIsl pean3anuy TpeOoBaHUH K IJIaHHPYEMbBIM pe3yabTaTam
OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa30BaTEIbHOW MPOTPaMMBbI TI0 OWOJIOTUH — JIMYHOCTHBIM, METAIPEIMETHBIM U
NPEeIMETHBIM,  OCYIIECTBICHA KOHKPETH3allus TPEAMETHOTO  COJACPKAaHUS B TEMAaTUYECKOM
TUTAHUPOBAHUH, YKa3aHO KOJUYECTBO YaCOB, OTBOJUMBIX HA M3yYEHHUE KaXKJIOM TeMbl U OCHOBHBIC BH/IbI
yueOHOH JaeaTenbHOCTH, (OPMHpPYEMbIe B XOJA€ H3YYEHHUs TeMbl. Takke B IMporpamMme TPUBEACH
nepeueHb PeKOMEHIyeMbIX Ta00PAaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUIECKUX PAOOT, BHIIOJHAEMBIX yUAIIUMUCH.

[Ipenmaraemserii Kype paccuntan 34 gaca (1 4ac B Henemw), or noodepocusaem u yeuyonsiem
bazoevle 3Hanus NO OUONO2UU U HANPAGIEH HA opmuposanue U pazeumue OCHOBHLIX VUEOHLIX
KOMnemeHyutl 8 Xxooe peuleHus: OUoNI02UYeCKUX 3a0ad.

[TporpaMma 351eKTUBHOTO Kypca 1o OMOJIOTHH COCTaBJIeHa HA OCHOBE HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTOB:

1)denepanpHoro 6a3McHOTO y4eOHOTO TJIaHa i1l 00pa3oBaTeNbHBIX YUpekaeHnnu Poccuiickoit
denepauun

2) 3akon Poccutickoit deneparuu «O6 oOpa3zoBaHum» (cTaThs 7).
OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOTI'O KYPCA «TEHETHKA»

VYuebublit kypc «l'eHeTHka» pa3paboTaH C Y4eTOM B3aMMOCBSI3M €ro € y4eOHBIM IPEAMETOM
«buosorus», KOTOPHIN BXOJUT B COCTaB MpeaMeTHON obnactu «EctectBeHHbie Hayku». [1o cTpykType u
COCTaBy MPEIMETHOTO COACp)KaHUS, BUAAM YUeOHOH JAeATeNbHOCTH, (OPMHPYEMBIM B IIpolecce
YCBOGHUSI 3TOTO COACPXKAHM, IPEACTABISET COOON IENOCTHYIO, JIOTHUYECKH 3aBEpUIEHHYIO 4YacTb
(pparment) conepxanus npeamera «buonorus», yriayousioulylo U paclIUpsIONIyI0 Y4eOHbIH MaTeprai
TOJIBKO B YaCTH OJIHOTO pazjena — «buomnorus B 3agadax».

Konuenuusn npozpammsl _Kypca  3akiodaetcss B TOM, 4To e€ pa3paboTka CBsi3aHa C
pa3paboTKOil cUCTEMBI CHIEMATH3UPOBAHHOM MOATOTOBKH (MPO(UIBHOTO 00YUYEHHs1) B CTAPIIUX KiIaccax
W HaIlpaBJieHAa Ha PEaM3alHi0 JIMYHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHOTO TPOIIECcca, TIPU KOTOPOM MAaKCHMaTbHO
YUUTBIBAIOTCS MHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTapIIeKJIAaCCHUKOB. OCHOBHOHM aKIIEHT Kypca
CTaBHUTCSl HE HA TPHOPHUTETE COACPIKAHUs, a Ha MPHUOPHUTETE OCBOCHUS yUAIIMMUCS CIIOCOOO0B JEHCTBUH,
HE HaHOCS yIepO caMOMy COJIEP)KaHHIO, T.€. PA3BUTHIO MPEIMETHBIX U MEXKIPEAMETHBIX KOMIETECHIIUH,
YTO HAXOJIUT OTPAKEHHE B KOHTPOJIBHO-U3MepuTenbHbIX Marepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsizan ¢
ypokamu oOIeii OMOJIOTHH U COOTBETCTBYET TpeOoBaHUsSIM [ 0CymapCTBEHHOTO CTaHIapTa.

AKmyanpsnocms YMEHHS peliaTh 3ajiadd o OMOJIOTHH BO3pacTaeT B CBsI3U ¢ BBeneHuem EI'D
1o OMOJIOTHH, a TaKXKE C TeM, YTO HEOOXOIWMO NMPUMEHSTh 3HAHHs Ha MpakTuke. Kypc TecHO cBsizaH ¢
ypokamu oOIiell OMOJIOTHH U COOTBETCTBYET TpeOOBaHUAM [ OCyIapCTBEHHOTO CTaHAAPTA.

Pemrenne 3amad 1o OMOJOTMM €T BO3MOXHOCTH JIyYIllle IO3HATh (yHIaMEHTAIbHBIC
00111e010IOTUYEeCKHE MTOHATHUS, OTPAXKAIONINE CTPOCHHE U (PYHKIIMOHUPOBAHUE OHOJOTMYECKHX CHCTEM
Ha BCEX YPOBHSX OpraHHW3allMU JKU3HU.

Pemenne 3amay mo OMOJOTMM TO3BOJSIET — TAaKXKE YIIYyOMTh M 3aKpENUTh 3HAHMUA 10
pazmenam  oOmiedt Ouonoruu. OrpOMHYI0O Ba)KHOCTh B HEMPEPHIBHOM 00pa30BaHWU MPHOOPETAIOT
BOMPOCHI CaMOCTOSITETILHOM Pa0OThl  y4YaIlIMXCsl, yMEHHUE MBICIUTh CAMOCTOSITENIbHO W HaXOAUTh
pemenne. Co3MaIOTCS YCIIOBHS [UISI WHAWBUIYAIBHON M TPYNIOBOW (HOPM NEATEILHOCTH YYaIIUXCSl.
Takoe coueranue 1BYX (popM OpraHu3alMu CaMOCTOATENbHON pabOThl Ha YpPOKAaxX aKTUBU3HUPYET
cmalObIX y4YalUXCsd W JIaeT BO3MOXKHOCTH AuddepeHIIupoBaTh MOMOIIb, CIOCOOCTBYET BOCIHMTAHHIO
B3aUMONOMOIIM W  KoJuekTuBu3Ma. Co3maeT  Takke  yciuoBHUsA  Jis  OOydeHHUS — ydalluxcs
CAMOKOHTPOJIIO M CaMOOIIeHKe. DTO (OpPMHUpPYET TBOPYECKOE OTHONICHHE K TPYAY BaXHOE IS
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YyeloBeKa  JI000H  mpodecCMM W SBISAETCS  BAXHBIM  YCJIOBHEM YCIIEHIHOTO, KadyeCTBEHHOT'O
BBITIOJIHEHUSI UM CBOHMX OOSI3aHHOCTEH.

Ocobennocmamu_npozpammsl _Kypca SBISETCS TECHas CBA3b €r0 CONCPKAHUS C ypPOKaMH
obmieif OMONOTMU U COOTBETCTBUE TpeboBaHMsAM [ocynapcTBeHHoro cragaapra. [logbop mMaTepuanon

Ul 3aHATHM  OCYILECTBIISIETCS Ha OCHOBE KOMIIETCHTHOCTHO - OpPHUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHHM,
HaNpaBICHHBIX HAa  pa3BUTHE TPEX YPOBHEH OOYYEHHOCTH: PEMPOIYKTHBHOTO, MPUKIAJHOTO U
TBOPYECKOTO.

Llenvio Kypca asnaemcea:

e ConeiicTBOBaTh (DOPMHUPOBAHMIO MTPOYHBIX 3HAHWM IO OOmIeH OWOJOTHH, YMEHHI U HAaBBIKOB
pewenus 3aaad s caaun EID.

¢ O600IUTh,  CUCTEMAaTU3UPOBATh,  PACIIUPUTHL U YIIYOUTh  3HAHMS  YYaIIUXCS
c(OpPMHPOBATH/AKTYaTHU3UPOBATh HABBIKH PEILICHHUSI OMOJIOTMYECKUX 3a]1a4 PAa3JIMYHbIX THIIOB.

e JlaTb yYEHHKY BO3MOKHOCTb PEAJIN30BATh CBOM MHTEIIEKTYaJIbHbIE U TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
MMEIOIIMECS 3HAHUS U YMEHUS B IPYTUX 00JIaCTIX IeSTEIbHOCTH MPU BBINOJIHEHUU TPOEKTHOW PabOThI.

e JlaTh y4EHUKY BO3MOXKHOCTb OIICHUTh CBOM CKJIOHHOCTH M MHTEPECHI K JaHHOW 00J1aCTH 3HAHUS

3adauu:

1.®opMupOBaTh CHCTEMY 3HAHUH MO TJIABHBIM TEOPETHUYECKUM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBeplIeHCTBOBATh YMEHHUE PelIaTh OMOJIOTHYECKUE 33a4ll PEIPOTYKTUBHOTO, PUKIATHOTO
Y TBOPYECKOTO XapakTepa

3.Pa3BuBaTh KIIOYEBbIC KOMIETCHIMH: YU€OHO - TO3HABATEIbHbIC, HHPOPMALIMOHHBIE,
KOMMYHHMKATHUBHBIE, COLIUAJIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJIOTUYECKYIO0 MHTYMIIMIO, BBIPAOOTATh OMpPECICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPABUTCSA C TPEUIOKEHHBIMU K3aMEHAIIMOHHBIMH 33JaHUSIMH.

bnazooapa nekmuenomy Kypcy no Ouonozuu 6blnoaHaemca HECKOJIbKO (PyHKuuiL:

1. TlomnepxuBaeTcsi H3ydeHHE OHOJIOTMM Ha 3aJaHHOM CTaHAapTHOM ypoBHE. Kypc
«Pemnienne OMOJOrMYECKUX 3a/auy» MOMOTAET 3aKPENUTh M YrIIyOUTh YpOBEHb 3HAHWW 1O OHOJIOTHH,
MPUMEHUTD 3TH 3HAHUS IMMyTEM peIIeHUs OMOTOTUYECKUX 3a]1a4.

2. OcymecTBiusieTcss JIUYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAaHHBI moaxonq B oOyuenun. To  ecTh
YUUTBHIBAIOTCS WHIAUBUAYaJIbHbIE CKJIOHHOCTH M CHOCOOHOCTH YYallUXCsl M CO3/JAIOTCS YCIOBUS IS
00y4eHHs UX B COOTBETCTBUH C POPECCUOHATLHBIMI HHTEPECAMHU.

Ilnanupyemulii pe3ynomam
B pe3yniomame _npoxoicoenus npozpammsl Kypca 00y4aruiuecs 00aHcHbL:

e lcmonb3oBarh OO0IIME MPUEMBI PabOTBI C TECTOBBIMH 33JaHHUSMH  PA3JIMYHONW CIOKHOCTH,
OPUEHTUPOBATHLCS B IPOTPAMMHOM MaTepHale, yMETh 4eTKO (OpMYIUPOBATH CBOU MBICITH

e YMeTh IpaBWIBHO PaCHpEeeNaTh BPEMS MPU BBIIOJHEHUH TECTOBBIX padoT.

e (OO6o00uIaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUSI O KJIETOYHO-OPIraHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3alUuU )KU3HU.

e (O0006mIaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS O MHOTOOOpA3HH OPTaHU3MOB.

e ComoCTaBIATh OCOOEHHOCTH CTPOCHHS U (DYHKIIMOHUPOBAHUSI OPTaHU3MOB Pa3HBIX I[apCTB.

e ComocCTaBIATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI, IPOLIECCHI, SIBJICHUS, MPOSBIISIONINXCS Ha BCEX YPOBHSIX
OpraHH3aIlfy KU3HU.

e VYcraHaBIMBaTh MOCIEI0BATENILHOCTh OMOIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IPOLIECCOB, SIBJICHHUIA.

o [IpumeHsTH OMOJIOTUYECKHE 3HAHUA B MPAKTHUECKUX CUTYalUSX (TMPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOE
3a/1aHue).
PaboTtath ¢ TEKCTOM WJIH PUCYHKOM.

e O0600mAaTh ¥ IPUMEHSTH 3HAaHUS B HOBOW CHUTYaIUH.

e Pemarh 3amaun 1Mo UUTOJNOTMK 0a30BOrO YPOBHSI M TOBBIIIEHHOTO Ha NMPUMEHEHUE 3HAHUN B
HOBOW CHUTYaINH.

e Pemats 3amaun 1O reHeTHKE 0A30BOTO YPOBHS U MOBBIIICHHOTO HA IPUMEHEHNE 3HAHUH B HOBOU
CUTYaIUH.

e Pemarte 3amaun  MOJEKYyJISIpHOW OMOJIOTUM 0a30BOr0 YpOBHS U MOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE
3HAHUU B HOBOM CHUTYallUH.




Cmpyxkmypa npozpammst. Kypc onupaercsi Ha 3HaHUS, TOJTYYSHHbIE IPU U3yUYE€HUU Kypca
6uonoruu 10 knacca. Coaepxanue IporpaMMbl BKIIFOYAeT 3 OCHOBHBIE pa3zefia: pelieHre 3aaad 1o
MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOrHH, pelIeHre 3a/1ad 1o IIUTOJIOTHH, PEllIeHre 3aJad 10 TeHEeTUKe, TaHHbIe
pazziensl IEIATCSA HAa TEMBI, U KaXK/1asi TeMa 3JIEKTUBHOTO Kypca SIBJISIETCS MPOJOJIKEHUEM Kypca
ounosornn. OCHOBHOM THUTI 3aHATHH - MPaKTUKyM. {7151 HanboJsee yCrenHoro yCBOSHUsI MaTepraia
IUTAHUPYIOTCS pa3nu4Hble PopMbI pabOThI ¢ yyallUMUCS: pa3HooOpa3Hbie GOPMBI padOTHI C TEKCTOM,
TeCTaMH, BBIIIOJIHEHUE TBOPUECKUX 3aJaHuil. Ha ka)10M 3aHATUN ydalluMCs PEKOMEHIYEeTCs CepHsl
3a/IaHMi, YaCTh KOTOPBIX BBIMOJIHAETCS B KJIacce, a 4acTh - JOMa CaMOCTOATENbHO. JJi1 MPOMEXYTOUHOTO
KOHTpoJisi- 3 TectupoBanus B popme EI'D, 1 HTOroBOro KOHTpOJIS — 3a4eT Mo Kypey «Pemenune
OMOJIOTMYECKHX 3a/1a4 B X0J1€ MOAroTOBKH K EI'D» u mpoekTHas aestenbHOCTh. Kypc peanusyer
KOMITETEHTHOCTHBIN, ACSITEIbHOCTHBIN U WHANBUAYAIBHBIN MOIX0A K 00ydeHHI0. J{esaTenbHOCTHBIN
MOJIXOJT peajn3yeTcs B MPoLiecce MPOBEACHUS CAMOCTOSATENbHBIX U MPAKTHUYECKUX PA0OT ¢ yyalluMHUCH,
COCTAaBJISIET OCHOBY Kypca. [[esTeTbHOCTh yUnuTeNsl CBOAUTCS B OCHOBHOM K KOHCYJIbTUPOBAaHUIO
yYaIuXxcs, aHaJau3y U pa30opy Hanbosee mpoOJIeMHBIX BOIPOCOB U TeM. MHauBUIyanu3amus o0yqaeHus
JOCTHUTaeTCs 3a CUET UCIIOIB30BaHMs B Ipoliecce 00YUCHHUS nedaco2uyeckoll mexHoI02Uu TUYHOCMHO-
opuenmuposanroco oopazosanus « MCY/]» (AHIUBUIYaTBHBIA CTHIIb YI€OHOHN JACATEIHHOCTH).

B noaroroske u npoBeIeHUH YPOKOB JAHHOT'O Kypca UCIOJb3YETCSl MeXHON02Us
300posbecHepezarowe2o 00yyeHUs U 60CNUMAaHUs: CO3JaHNe TICUXOJIOTHYECKOro koMpopTa, CaHUTapHO-
TUTHEHUYECKUX YCIOBHH, IBUTATEIbHON aKTUBHOCTU U JPYTUX KPUTEPUEB, KOTOPBIE BIUAIOT Ha
YCHENTHOCTh B OO YYCHHH.

Dopmoit omuémuocmu no U3y4eHu0 OAHHO20 Kypca MoxHcem Obimb:

e CocraBieHre OMOJIOTMYECKHUX 3ajlad, KpOCCBOPIOB, CO3JaHUE MPE3CHTAUM, 0 TeMaM
(baKyIbTaTUBHOTO Kypca;

e 3ayéT Mo peuIeHuIo 3a7a4 6a30BOro YpOBHS U MOBBIIIEHHOTO ;

e KonTponbHasg paboTa 1o penieHuo 3aaa4d no Mmatepuainam Enunoro ['ocynapcTBeHHOr0 SK3aMeHa
o 6uosoruu 2017 roxa;
o 3ammTa NpoeKTHBIX padoT;
o TecToBbIe 3a1aHUsl IO PELICHUIO 3a/1a4 0 MaTtepuanaM ExauHoro I'ocynapcTBEHHOT0 SK3aMeHa
o 6uonoruu 2017 rog.

COAEPXAHUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca
Beeoenue 6 npeomem

Pewenue 3a0au no meme
«Ocnosnule ceoticmesa dicusozo. Cucmemnas opearuzayust orcusnu-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IEPKAHMSA TeM B X0/i¢ PelIeHUs 0MO0J0rHYeCKUX 3a/1a4:
buonorus - Hayka o XHU3HU U ee 3aKOHOMepHoOcCTsX. [IpenmMer, 3amaun, METOIbl M 3HAUYECHUE
ouonorun. CBsi3p OWONIOTHM C APYTMMU HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME EeCTECTBEHHOHAyUYHBIX H
OMOJIOTMYECKUX JUCHMIUIMH. buojorus B cucremMe KyiabTypbl. Mecrto OHoOJOrMM B (OPMHPOBAHUHU
Hay4HOI'0 MUPOBO33PEHUS U HAYYHON KapTUHBI MHPA.
OcHoBHBIE TpU3HAKH kHBOro. OmpeneneHne NOHATHS <OKU3HBY». buonoruueckas ¢opma
CYILLIECTBOBAHUS MaTEPUH. Y POBHU OPraHU3aluy )KMBOM MAaTEpUH U MIPUHLMUIIBI UX BBIJCICHUS.

OcHoBHble NoHATHS. buonorus. )Kuznb. OCHOBHbIE MPU3HAKU KUBOTO. YPOBHU OPTraHU3ALMHU
KHUBOM MaTepuu. Meroasl u3yuenus B ouonorun. Kinerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lonymsiuus u BU.
buoreornienos. buocdepa

Pasznea 1. Pemienue 3axa4 mo reme «MouiekyJasipHasi 0M0J10rusi»-6 yacon



3akpenjieHne OCHOBHOIO COAEPKAHMS TEM B X0/1€ PellleHusl 0M0JOrHYeCKHX 3a/1a4;
1. Xumuueckuii cocmas kniemku. Heopeanuueckue eewjecmaa.

XUMHYECKUE BJEMEHThl UM UX poJib B KieTke. Heopranunueckue BemiectBa MU MX pPOJb B
KU3HECITCIIbHOCTH KJIeTKH. Boja B KiIeTKe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHHS, XMMHYECKHUX CBONCTB H
ounonorudeckoir ponu. Colv HEOPTaHWYECKHUX KHUCIOT, UX BKJIAJ B OOECIeUeHUE KUZHEACATEIIbHOCTH
KJICTKH U TOJiepKanue romeocta3a. Mousl B kieTke, ux QyHkuu. OCMOTHYECKOE JaBJIeHUE U Typrop B
KIIeTKe. bydepHble cucTeMbI KIICTKH.

2. Xumuueckui cocmas knemku. Yeneeoowi. Jlunuovl.

VYrneBonabl B KU3HENCATSILHOCTH PACTEHUMN, )KUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepuii. CTPYKTYpHBIC H
(YHKIIMOHATFHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAXapHJIOB W AMCAXapHIOB. BHOMOIUMEpHI - MOJIMCAXapHbI,
CTpOEHHUE U OMoJIorHYecKas poJb.

Kupel 1 nmunuAbl, 0OCOOCHHOCTH WX CTPOCHHS, CBSI3aHHBIC ¢ (PYHKIIMOHAIHHOW aKTHBHOCTBIO
KJICTKH.

3. Xumuueckuu cocmas knemku. benxu.

Opranndeckue BemiecTBa KieTKH. buomnonumepsr — Oenku. CTpyKTypHas OpraHu3aIus
OenkoBbIX MoJekyid. CoiicTBa OenkoB. JleHaTypamusi U peHaTypanusi — OHOJOTMYECKUIH CMBICH U
3HaueHue. DyHKIUM OenKkoBBIX Mojekyd. DdepmeHTb, HX poib B 00€CNEYeHHH MPOLIECCOB
xu3HenesTensHocTH. Knaccudukanus ¢pepmeHTOB

4-5. Xumuueckuu cocmas knemxu. Hykneunogwvie kuciomeol.

HyxnenHoBble KUCIOTHI, UX posib B KieTke. Mcropus usyuenus. JJHK — monekyna xpaHeHus
HacneacTBeHHON nHpopmanuu. CtpykrypHas opranuzamus JJHK. Camoyasoenne JJHK. PHK, ee Bumpi,
0COOEHHOCTH CTPOCHHS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJsTOp SHEprHH B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI MOJCKYJIBI H
¢ynkunn AT®. Buramunsl, cTpoeHHe, HCTOYHUK OCTYIUICHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KJIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny «MonexkynapHnas 6uono2usn»

OcHOBHbIE TNOHATHA. AMUHOKHCIOTBL. AHTUKOAOH. I'mapoduineHOocTh.  ['MapodoOHOCTB.
I'mukonporennpl. 'yanun. Jlenatypamus. JITHK. Komnon. Kommiementapuocts. JIunonporeuasl. Jlokyc.
Maxkpoanementsl. MuxkpoanemenTsl. Monomep. Hykneonporeunsl. Hykneornn. Ocmoc. ITonmmep.
[TonunenTtux. Ilentunnas cea3p. PHK. Tumun. ®epmentsl. Lluto3un. Ypamm.

Mexnpeamernble cBf3u. Heopranndeckas xumusa. XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI MEPUOJUYECKON
cuctembl J[.M1.MenneneeBa. MoHsl (KaTHOHBI U aHHWOHBI). Boma u npyrue HEOpraHHMYECKHE BEIECTBA,
CTPOEHME MOJIEKYJ U CBOMcTBa. [uccounanus 3nekTpoautoB. Opranuueckas xumusi. OCHOBHBIE IPYIIIIbI
opraHudeckux coenauHeHuil. bydepHsie pactBopel. duszmka. Ocmoruueckoe nasienHue. quddys3us u
0CMOC.

Pasznen 2. Pemenue 3axa4 no treme «llurosorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOIO CO/IEPKAHMS T€M B X0J/i¢ PelleHus 0MO0J0rHYeCKHX 3a/1a4:
1. [umonocus kak nayka.

IIpenmer, 3amaun W METOABI COBPEMEHHOM LHUTOJOTMH. MECTO LMTOJIOTMM B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAyYHBIX M Ouonoruueckux Hayk. Vcropus pa3Butus uutoiorus. Teoperuueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYECHUE LMUTOJIOTHYECKUX HCCIEAOBAHUM B MEIULIMHE, 3/IPAaBOOXPAHECHHUH, CEIBCKOM
XO03SICTBE, J1esie 0XpaHbl IPUPOJIbI U APYTUX cepax YeT0BEYECKOH 1eATeNbHOCTH.

Ucropus otkpbiThe kieTku. Kierounas teopus. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS NEPBOH KIETOYHOU
teopur. CoBpeMEHHasi KIETOYHAasi TEOpHUs, €€ OCHOBHBIC IIOJIOKEHUS W 3HA4YCHHE I Pa3BUTHS
OHMOJIOTHH.

2. Cmpoenue knemku u eé opeaHouowl.

[Tna3marnyeckas memOpana u obonouka kietku. Ctpoenne MmeMOpansl kiieTok. [IpoHrKHOBEHNE
BEIIECTB 4Yepe3 MeMOpaHy KJIeTOK. Buibl TpaHcmopTa BELIECTB yepe3 LUTOIIA3MAaTHYECKYI0 MEMOpaHy
KJIETOK (MAacCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, HK30IUTO3 M HSHAONHUTO3). OCOOCHHOCTH CTPOEHUS
000J104eK MPOKAPUOTUYECKUX U HYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.



[{uronna3zMa u ee CTpyKTypHbIE KOMIIOHEHTbI. OCHOBHOE BEIIECTBO LUTOILUIA3MBbI, €r0 CBOMCTBA
U QYHKLHUU.

Snpo uHaTEepdazHON KIETKH. XUMUUYECKHA COCTAaB W CTPOCHHE sipa. 3HAUYCHHE s/ipa B 0OMEeHE
BEIIECTB U Iepefade I'eHETHYeCKOH WHpopMmauuu. SapbImko, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (YHKIIMH.
XPpOMOCOMBI, IOCTOSIHCTBO YMciia U (GOpMBI, TOHKOE cTpoeHwue. [lonsaTue o kapuotune. ["armonaHbid 1
JUTITIOUIHBIN HaOOPBI XPOMOCOM.

Amnmapar T'onpmxu. CTpoeHHE, pacmoyioKeHHE B KJIETKaX JKUBOTHBIX W pacTeHUM, (YHKIIHH
anmapara ['oJbKu: CHHTE3 MOJMCaXapu0B M JIMIKIOB, HAKOIUIEHHE U CO3PEBAHUE CEKPETOB (OenKu,
JUOHUABI, MOJIMCaXapuibl), TPAHCIIOPT BEUIECTB, POJb B (POPMHPOBAHUM IIa3MaTUUYECKOH MeMOpaHbl U
mu3ocoM. CTpoeHue U PyHKIIMH JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (DIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS arpaHyJIsIpHON (TIaaKO0i)
u rpanyisipHoi (mmepoxoBatoit) DIIC. 3nauenue rmagkoi DIIC B cuHTE3€ MOIMCaxapua0B | JIMIHAIOB, UX
HaKOIICHUU U TpaHcnopre. 3amuTtHas yHkius SI1C (M3oms1ust 1 HeRTpanu3auus BPpeIHbIX IS KIETKU
BemecTB). Dynkiuu mepoxoBaroi OIIC (ygactue B cuHTE3e OCIKOB, B HAKOIUICHHH OEITKOBBIX
MPOAYKTOB U MX TPAHCIOPTE, CBA3b C APYTUMH OPraHOMIaMHU U 000JIOYKOM KIETKH).

Pu6ocombl, 0COOEHHOCTH CTpOEHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [Tommprnbocomel.

Baxyonu pacTUTENbHBIX KJIETOK, X 3HaueHue, cBs3b ¢ JIIC.

[TnacTuapl: JEMKOMIACTBI, XJIOPOIIACTHI, XpoMoruiacTbl. OCOOEHHOCTH, CTpOeHHE U (PYHKIUU
mwiactua. JIHK mnactun. Ilpoucxoxaenue xiaopomaactoB. BzauMmHoe npeBpalieHye miacTu.

MuTtoxoHipun, cTpoeHHe (HapyKHas U BHYTPEHHSST MeMOpaHbl, KpUCThI). MUTOXOHIpHANIbHBIE
JHK, PHK, pu6ocomsbl, ux poib. yHKIIMH MUTOXOHAPUN. [ UTIOTE3BI O MPOUCXOKIECHUH MUTOXOHIPUH.
3Ha4YeHHE BO3HUKHOBEHUS KHCIIO-POJHOTO IBIXaHUS B HBOJIFOLIUU.

Knetounslii nenTp, ero crpoerne u GyHkuuu. OpraHouisl ABMKeHHs. KieTounble BKIIOYSHUS —
HEMOCTOSHHBIA OpraHOU]] KIETOK, 0COOEHHOCTH U (PYHKLIUU.

3. @Domocunmes
OOmeH BemiecTB U dHepruu. [loHsITHE O MIACTHYECKOM M SHEPTeTUIECKOM OOMEHE.

®otocunTe3. CBETOBas M TeMHOBas (a3bl POTOCHHTE3A, OCHOBHBIE IPOIIECCHI, TPOUCXOIAIINE B
9t (pa3bl. OCHOBHBIE MTOTHM CBETOBOWM (ha3bl - cuHTe3 AT®, BBIACICHHE KUCIOpoAa, OoOpa3oBaHUE
BOCCTAHOBJICHHOTO HUKOTHHaMuAaneHUHauHyKIeoTuadochara (HALAD -H2). dotodocopunupoanue.
CymMmapHoe ypaBHeHue (orocunTesa. IlepBuunble mpoaykTsl ¢oTtocuHTe3a. POTOCHHTE3 W ypoXKal
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX ~ KynbTyp. [lyTH mMOBBIIEHUS MPOAYKTUBHOCTH  CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
pacrenuii. K.A. TuMupsizeB 0 KOCMUYECKOW POJIM 3€JIEHBIX PACTCHU. XEMOCHHTE3 U €ro 3HA4€HHUE B
IIPUPOJIE.

4.  Dunepeemuueckuti 0omeH

DOHepreTuyeckrii OOMEH B KJIETKE M €ro OMOJOTHYECKUH CMBICI. DTallbl 3HEPreTHYECKOro
oOMeHa, NPUYPOUYEHHOCTh OTHX TMPOLECCOB K OIpENeICHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH. 3HadeHHe
MUTOXOHApHI 1 AT® B 3HEpreTHuecKoM OOMEHe.

5-7. Buocunme3s 6enka

BruocunTe3 O6enKoB B KIIETKE U ero 3HaueHue. Poib reHoB B OnocuHTe3e OenkoB. [ eHeTHueckuid
KOJl M €ro CBOMCTBa. JTambl OMocuHTEe3a Oenka. Peakiuu mMaTpudHOTO CHMHTE3a. Perymnsnus cuHTe3a
6enkoB. I'eH-perynsaTop, reH-omepaTrop, CTpYKTypHbIe T€Hbl, UX B3aumojeicrBue. [IpuHuun oOpaTHOM
CBSI3U B peryisauuu GpyHKIHOHUpOoBaHUs TeHOB. COBpeMEHHbIE MPEICTaBIEHUS O IPUPO/IE T'eH

8. Tunwvl Oenenus Kiemox

Kvi3HeHHBbI 1MKJI KJIETKW U ero dsrtambl. [lonroroBka KIeTKHM K AeNeHUI0 — HMHTepdaza, ee
nepuosbl  (MPECUHTETHYECKUH, CHHTETUYECKUH, MOCTCHHTETHYECKUil). buonornueckoe 3HaueHue
nHTep(da3pl. AonTo3. MUTOTUYECKHM UK.

AMHUTO3 U ero 3HaueHue. MHUTO3 - IIMTOJIOTHYECKass OCHOBa OECHOIOro pa3MHOKeHUs. Dazbl
MHUTO3a, UX XapakTepuctuka. CTpyKTypHbIE U3MEHEHUS U (U3NOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH OPraHOW/OB
KJICTKH BO BpeMsi MUTOTHUYECKOTO NesieHus. BepereHo neneHus, crpoeHre U (GyHKUIUU HUTEH BEpeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.



Meiio3 - uToOrHYecKas OCHOBa MOJIOBOTO pa3sMHOXKeHus. [lepBoe aenenune meiosa, ero (assl,
UX XapaKTEpUCTUKA. Y MEHBILIEHUE YKCIa XPOMOCOM KaK pe3ysbTaT NEepBOro AesneHusd. Bropoe nenenue
Melo3a, (pa3bl, UX XapaKTEepUCTHKA. bronornyeckoe 3HaueHne Meno3a.

9. becnonoe u nonosoe pazmnooicenue.

®opmbl 1 c1OcOObI pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becnonoe pa3MHoXkeHUE, €ro BUIbI U 3HAUCHHUE.
[TonoBoe pa3MHOXKEHHUE, €r0 BUBI U 3BONIONMOHHOE 3HadeHne. O01as XxapakTepucTKa U 0COOCHHOCTH
Pa3MHOXXEHUSI OCHOBHBIX T'PYII OpPraHu3MoB. Pa3BuUTHE MYXKCKHX M JKEHCKHMX IIOJIOBBIX KJIETOK Y
JKUBOTHBIX U PaCTCHUM.

10. OHnmoeene3 — UHOUBUOYAIbHOE PA38UmMue OPeaAHU3MO8.

OmnogorBopenne u ero Tumbl. OIUIOAOTBOpPEHHE U Pa3BUTHE 3apojbllia y KUBOTHBIX.
OcHOBHBIE 3Tanbl YMOPHOHAILHOTO PAa3BUTHSA XKMBOTHBIX. B3ammojeicTBrue yacTel pa3BHBAIOIIErOCs
3apojplia. buorenernueckuit 3aKoH, ero coBpeMeHHasi uurepnperaius. [locrambpruonanbHoe pa3BUTHE.
Bpennoe BausiHue ankorosis, HUKOTUHA, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOUIEH Cpellbl Ha Pa3BUTHE
3apo/iblilia )KMBOTHBIX U YEJIOBEKa.

OOmast xapakTepuCTHKa W OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHUS BHPYCOB, OaKTEpHil, BOIOpOCIE,
MOX000pa3HbIX, NAOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, IPUOOB M JIMIIAHHUKOB.
CwMmeHa (a3 B )KU3HEHHOM IIHKIIC.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonozusny»

OcHoBHbIE NOHATHS. ABTOTPOGBI. AMUHOKHCIOTEL. AHA00IU3M. ACCUMUIIALINS. AHTHUKOIOH.
Anmnapat ['onbmku. AKTUBHBIA TpaHcropT. AspoObl. bakrepuodaru. buocunrte3 Oenka. Bpoxenwue.
Bakyons. Brxmtouenus. [ammoummaenidi Habop xpomocoMm. JlurutommaHeii Habop xpomocoM. ['eH.
I'enernueckuit xoa. I'enom. I'enotun. I'mapodpunsrocts. ['mapodoGHOCTh. ['mukonums. I'nukokanukce.
I'mukonporennpl. I'pana. I'yanun. [enatypauus. duccummisinua. JIHK. JlpixaTenbHbiid cybcTpar.
Knerounoe npixanue. Kapuonnaszma. Karabomusm. Kucnopoansiii stan. Konon. KommiemeHnTapHOCTS.
Kpucra. Jleiikonnactel. JIuzocoma. Jlunonmpoteuasl. Jlokyc. MakpoanemenTsl. Marpukc. MaTpudHbIil
CHHTE3. Mertabonusm. MukpoTpyOouku. MukpodunamenTsl. MukpoaneMeHTsl.  MoHoMep.
Hykneonporeunsl. Hykneornn. Omnepon. Opranounbl. Ocmoc. Omneparop. [lnmactuabl. IIuHOUMTOS.
[Momumep. ITlomunentun. Ilentuanas cBsas3w. IIpokapuotsl. Pempeccop.  Pubocomsl. PHK. CIIM.
Crpoma. CtpyktypHble TeHbl. Tpancnsauus. Tpanckpunuus. Tpumier. Tunakoua. TumuH. darounurtos.
@®epmenTsl. XmopomiacT. XpoMaTtuH. XpomoracT. Xpomocoma. Llentpuonn. lluToruiasmarudeckas
MeMOpaHa. [uTo3un.  Ypamwui. dortocunTe3.  XeMOCHHTE3.  DK30IIMTO3. OHIOIUTO3.
OHJomIa3MaTudeckas CeTb. DyKapuoThl. Sapo. Sapselko.

becnonoe pasmHoxkeHue. BereratuBHoe pasmHOkeHue. 3urora. [losoBoe pa3MHOKEHHE.
IToukoBanue. Anonrto3. XXuszHeHHbIM mukn kinetkd. Cnepmartosoun. Cropa. Siinekierka. AMUTO3.
Muro3. Meito3. ILlentpomepa. Unutepdaza. Ilpodaza. Anadaza. Meradaza. Temodaza. Bepereno
nenenus. busanent. I'eHeparuBHas TkaHb. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOWHOE OILJIONOTBOPECHHE.
3apoabimeBblid  Memok. Konbtoranus. Kpoccunrosep. Penykumonnoe pgenenue. CriepMatoreHes.
Osorenes. XXuznennsii nuki. ['amerodur. Cnopodur. buorenernyeckuii 3akon. brnacryna. bracromep.
OmnonotBopenue.  OuHroreHe3. BuyrpenHee  omomoTrBopenue. HapyxHoe — OmiogoTBOpEHHUE.
3apopsieBbie ucTku. Opranorenes. [laprenorenes. OmOpuonanbHoe pazButue. [loctamOpuoHambHOE
pazButue. @unorene3. Jkroaepma. DHToAepMa. Me3oaepma.

Mexnpeamernble cBs3u. Heopranmdeckas xumus. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI MEPUOIUYECKON
cucremsl J[.M1.MenneneeBa. MoHbl (kaTHOHBI U aHMOHBI). Bojga M npyrue HEOpraHWYECKUE BEIIECTBA,
CTPOEHHUE MOJIEKYJ U cBOMCTBA. [luccounarus 35mexkTponauToB. Opranndeckas XuMusi. OCHOBHBIE TPYIIIIbI
opranudeckux coenuHeHuid. bydepnsie pactBopsl. ®@usuka. OcmoTtuueckoe nasnenue. Auddysus u
ocMmoc. bortanmka. OcoOEHHOCTH CTpPOCHMsI KIETOK pacTeHud. OTIWYUs pPACTEeHHH OT >KUBOTHBIX.
3oousorust. OcoOEHHOCTH CTPOSHUS KIETOK KUBOTHBIX. OTIHUMS KUBOTHBIX OT PACTCHUN U TPHOOB

boranuka. OcoOEHHOCTH CTpPOEHHUS M Pa3MHOKEHHUS pPAcTeHHU. BeretaTnBHOE pa3MHOKEHHE.
[TpuBuBku. Opranbel pacreHud, ux crpoeHue u ¢GyHkiuu. CTpoeHHE I[BETKA — OpraHa CEMEHHOTO
pasMHOXkeHusd. OmbuieHue. 3oomorua. OcoOEHHOCTH  pPa3MHOXKEHHS — JKUBOTHBIX — PA3JIMYHBIX
cucremarnyeckux Tpynn. CrocoObl OIUIOAOTBOPEHHS Yy KHMBOTHBIX. IlocTamMOpHoOHambHOE pazBUTHE

6




HaceKoMbIX. LUk pa3BuTHs 3eMHOBOAHBIX. AHaTOoMusA. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOIO Pa3BUTHS
YyeloBeKa

Pa3gen 3.Pemienue 3aga4 nmo teme «I'eHernka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOIO CO/IEPKAHMS T€M B X0J/i¢ pelieHus 0M0J0rHYeCKHX 3a/1a4:
1-2-3. He3zasucumoe nacnedosanue npusHaxkos
[Ipenmer, 3agaun U MeToAbl TeHEeTUKU. OCHOBHBIE pa3/ieiibl T€eHETUKU. MeCcTO T'€HETUKHU Cpelu
OMOJIOrMYeCKUX HayK. 3HAU€HHE TeHETHKHU B pa3paboTKe MpoOsieM OXpaHbl IPUPOIbI, 3PABOOXPAHEHHUS,
MEIUIINHBI, CETbCKOro X03siicTBa. [IpakTHueckoe 3HaueHNe TeHETUKH.

['"Mennens — OCHOBOIIOJIO)KHUK TEHETUKH. METOoJl TeHEeTHYECKOTO aHajau3a, pa3padOTaHHBIN
I''MenneneM. I'enernueckas cuMBoauka. [IpaBuia 3anucu cXeM CKpeluBaHusl.

HacnenoBanue npu MOHOTHOPHIHOM CKpEUIMBAaHUHU. JJOMHUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIC MPU3HAKH.
ITepBbiii 3axkoH MeHzems - 3aK0H eMHO00pa3us rTHOPUI0B IEPBOro MoKoyieHus. Bropoii 3akon Menaens
- 3akoH pacwmermieHus. [IpaBuwino uucroTel ramer. LluTosmornueckue OCHOBBI PACIICIUICHHS IpU
MOHOTHOpPUAHOM CKpemrBaHuu. CTaTUCTHUECKUN XapaKTep pacIieTieHus.

[TonsTue o reHax m amensx. @e”Horun u reHorun. I'omo3urora u rereposurora. Pacmennenue
MIPU BO3BPATHOM U aHAIM3UPYIOIIEM CKPEIINBAaHUU.

HacnenoBanue npu IuruOpuaHoM ckpemuBaHuu. HezaBucumoe KOMOMHUPOBAHUE HE3aBUCUMBIX
nap MPU3HAKOB - TpeTHH 3akoH MeHnaens. [{uTomorudyeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOWHUPOBAHUS
rap NpU3HAKOB.

4-5.  BzaumooOeiicmeue annenbHuIX U HeallebHblX 2EHO8.

HacnenoBanue mipu  B3aUMOJCUCTBUM  aJIEIbHBIX Te€HOB. JlomuHupoBanue. HemnomaHoe
nomuHupoBanue. KonomuupoBanue. CBepx JoMUHUPOBaHNE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIETTU3M.

B3anMopeiicTBue HeamenbHbIX TeHOB. HoBooOpazoBanmsi mpu ckpenuBanur. OCOOEHHOCTH
HacJe[OBaHUS  KOJMYECTBEHHbIX  MNpu3HakoB. KommiummenrtapHocts.  Onucra3.  [lonumepus.
MHOXECTBEHHOE JIeCTBUE TeHOB. [IpuMepbl MHOXECTBEHHOTrO JIEUCTBUS TE€HOB. Bo3MOXXHBIE
MEXaHU3MBbI 00BSICHEHUS ITOTO SIBJICHUS. [ €HOTUTT KaK 1eJI0CTHAS UCTOPUYECKH CIOXKHUBIIIASICSI CUCTEMA.

6-7.  XpomocomHas meopus HACIeOCMBEHHOCHU.

SIBneHue CLETIEHHOT0 HAcJIeIOBaHUsSI U OIPaHUYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa Menzens. 3HaueHue
pabot T.I".Moprana u ero mkoJibl B U3y4eHUH SIBJICHUS CIIETUICHHOTO HacheaoBaHus. KpoccuHrosep, ero
Omosorudeckoe 3HaueHUe. [ 'eHeTwmdeckwe KapThl XpomMocoM. OCHOBHBIE TOJOKEHHUS XPOMOCOMHOM
TEOpUH HacleACTBeHHOCTH. Bkman mkoner T.I.Moprana B pa3pabOTKy XpOMOCOMHOW TEOpHH
HAaCJEACTBEHHOCTH.

8-9.  ['enemuxa nona.

I'enetuka mnona. IlepBuuHBIE YW BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE IIPU3HAKKM. XPOMOCOMHAsl TEOPHUS
omnpezaeneHuss mnosa. ['oMoraMeTHelii U TeTeporaMeTHhI moj. Tumbel ompeaeneHus mnona. MexaHu3m
nojaaepxkaHusi cooTHoueHus noyios 1:1. HacnegoBanue npu3HakoB, CLIETVIEHHBIX C ITOJIOM.

10. 3akomomepHoCmu UZMEHUYUBOCMIU.

WzmenunBocTs. Knaccupukaius m3MEHUYMBOCTH € TIO3ULIUN COBPEMEHHOMN T'e-HETHUKH.

®enorunuyeckas (MoAU(PUKALMOHHAS U OHTOICHETUYECKas) H3MeHYMBOCTh. HopMma peakuuu u ee
3aBHUCHUMOCTh OT reHoTumna. CTaTUCTHYECKHe 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(PUKANMOHHOW HW3MEHUYHUBOCTH;
BAPUALIMOHHBIN PsIJl ¥ BApUALIMOHHAs KpUBasl.

lenotunuyeckast (KOMOMHATUBHAS M MYTAI[MOHHAs) U3MEHUYMBOCTH. 3HaUCHHWE KOMOWHATHBHOMN
M3MEHYUBOCTH B OOBSCHEHHM 3BOJIOIMOHHBIX IPOLIECCOB, CENEKIUH OpraHu3MoB. MyTalmoHHas
W3MEHUYUBOCTh, €€ BUABI. MyTaruu, ux npuauHbl. Knaccudukamus Myranuid mo xapakrepy U3MEHCHHS
reHoTuna (reHHble, XpOMOCOMHbIE, TEHOMHBIE, [IUTOIIa3MaTHueckue). [locaencTBrs BIUsSHUS MyTareHOB
Ha opranu3M. Mepbl 3alIUThl OKPYKAIOMIEH Cpelibl OT 3arpsI3HEHHs] MyTareéHaMu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX
PAIIOB B HaciIeACTBEHHOM n3mMeHunBoct. H.1.BaBunoBa. DkcrniepuMeHTaTIbHOE MOJy4eHUE MYTallHil.

11. I'enemuxa uenosexa



['enetuka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT T€HETHYECKUX MCCIIENOBaHUNA. MeTo-Ibl N3y4CHUS
HACJICICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: T'eHEATIOTUYSCKUH, ONM3HEIOBBIA, ITUTOTCHETHUECKUN, THOPHAU3AIHS
COMATHYECKHX KJIETOK.

HacnenctBennsle 00ie€3HM, HUX pAclIpOCTpaHEHHE B TMOMYJSAMUSAX YeloBeka. Mepsl
MpOoPUIAKTUKN HACJICACTBEHHBIX 3a00JICBaHMK 4YellOBEeKa. BpeaHoe BIWSHHUE aJIKOTOJIsl, HUKOTHHA H
HapKOTUYECKUX BEILECTB Ha HACJIEICTBEHHOCTh 4YeNOBEKAa. MeIUKO-TeHETUYECKOe KOHCYIbTUPOBAHUE.
Kputuka pacucTckux T€opuil ¢ MO3UILIMI COBPEMEHHON T€HETUKH.

OcHoBHble __noHsTUsl. ['eHetnka. ['mOpmponmornueckwii meton. HaciencTBEeHHOCTD.
N3menunBoCTh. Asuienb. AnbTepHaTuBHBIE Npu3Haku. ['enotun. ®enorun. ['ereposurora. ['omo3urora.
I'ubpun. lomuHaHTHBIN pu3HaK. PereccuBHBIN NMpu3Hak. AHaIM3MpyIolee CKpenuBanue. Bo3spaTHoe
ckpermuBanue. Jlurereposurora. [lomurubpumnoe ckpenmBanue. KoMImuMeHTapHOE JEHCTBHUE TEHOB.
Onucrasz.  Ilomumepus. [Ineniorponusa.  MHOXKECTBEHHBIM  QJUICIU3M. Konomunuposanue.
CrepxaomunupoBanune. Henonnoe nomuHupoBanue. CLEIUIEHHOE HaciaeqoBaHHE. ['pynimibl ClEnIeHUs.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble U HEKpOCCOBEpHbIE TaMmeThl. AyTocoMbl. ['eTeporameTHbIil mMOJL.
l'omoramerneiii mnois. CremneHHoe ¢ nojgoMm HacienoBanwe. @deHoTHnHuecKkas W3MEHYMBOCTD.
MoaudukanonHas U3MEHYMBOCTh. Bapuanrta. Bapumanmonusiii psn. Bapuanmonnas kpusas. Hopma
peakuuu. OHTOreHeTHYeCcKas W3MEHYMBOCThb. ['€HOTHMNMYECKas W3MEHYMBOCTb. MyTalMoHHas
U3MEHYUBOCTb. MyTanuu. Myrarensl. ['enHble MyTanuu. ['eHOMHBIE MyTanuu. XpOMOCOMHBIE MYTALUH.
KombOunaruBHast u3MeH4MBoOCTh. lluTomnmasmarnyeckass W3MEHYMBOCTb. CIHOHTAHHbIE MYTallUU.
JletanbHble MyTalMu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIJIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHUYUBOCTH.

I'enetnka uyenoBeka. HacneactBennbie Oone3Hu. AnpOuHM3M. brnusHenoBwnid meton. I'emodumms.
I'uOpuanzanmsi COMaTHYECKHX KIETOK. MEIHKO-TeHeTHYeCKOe KOHCYIbTHpOBaHHE. [lommmakTumus.
[TonynssurMOHHBIN METO,.

MesknpeaMeTHble CBSI3U. Okosiorus. OxpaHa OpUPOJbI OT BO3ACUCTBUS XO3SMCTBEHHOM
NESITEIbHOCTH 4YelloBeKa. Teopus HBOJIOLMU. 3HAYEHHE M3MEHYMBOCTH B 3Boitonuu. Pusuka.
HNonunsupytomiee u3nydeHue, MOHATHE O 03¢ M3IYYeHHUs U Ouosjormyeckou 3ammre. Xumus. OxpaHa
IIPUPOABI OT BO3AECHCTBHSI XUMUYECKUX ITPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumua. OxpaHa NOpUpOAbI OT HETATUBHOIO BO3JACUCTBUS OTXOJOB XHMHYECKHUX
npou3BoacTB. ®Dusuka. PentreHoBckoe uznmydenue. lloHsATHE O 03¢ M3IydeHHS U OHOIOTHYECKOMH
3allnTe.

Tecmuposanue no xypcy «Pewenue buonocuueckux 3aday 8 xooe noocomosxu k EI'9» - I uac

TPEBOBAHUSA K YMEHUSAM U HABBIKAM
Yuawueca oonsicrvl 3namo:

L4 OCHOBHBIE TTOHATHUSI MOJIGKy.H}IpHOI\/'I 6HOJIOI‘I/II/I, OUTOJIOTHUHN U I'CHCTHUKU,



o AJNTOPUTMBI pellieHus 3a/1a4, He BXOIAIINE B 0053aTeIbHBII MUHUMYM 0Opa3oBaHus (0a30BOT0 U
MOBBIIIIEHHOT'O YPOBHSI CJIOKHOCTH);
o Odopmnenue 3axay Ha Equnom ["ocynapcTBEeHHOM dK3aMeHE 10 OHMOJIOTHH;

Yuawueca oonscnot ymemsn:

o Pemate HecTaHapTHEIE OMOJIOTUYECKUE 3a/1a4H, UCTIONb3YS PA3IMUHbIE AJITOPUTMBI PELLICHMUS;
o Pemate pacuéTHble OMOJOrMYEcKHe 3afaydl ¢ IPUMEHEHHME 3HAaHUM 110 XMMHUU U MaTEMaTUKE;

o VYcTraHaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3H, J1€/1aTh 0000IEHNS, TONOJIHATh U
CUCTEMATHU3UPOBATh MOJYYCHHBIC 3HAHUS;

o [IpuMeHATh 3HaHUS B HOBBIX U M3MEHEHHBIX CUTYalUsX;

o Pemate Onosorndeckue 3a1a4u pa3HbIX YPOBHEN CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAHUSIM
BVY30B ecrecTBeHHO-HAYYHOTO MPODUIIS;

o [Tonp30BaThes pa3IMYHBIMU TOCOOUSMU, CIIPABOYHOM IHTEpaTypoid, UHTepHET-NCTOUHUKAMH.



YUEBHO-TEMATHYECKHMH ILTAH

I[pumepHbie GopMBbI 1eATETLHOCTH N0 KAPTOTEKE YUeOHBIX

Nent KoJua-Bo N
n Tema 4ACOB Bun pesitenbHOCTH ¢opM 1 BH10B yueOHOIT padoTHI
JUIS KCTI0JIb30BaHMs B TexHoJoruu «CY JI»
BBengenue- 2 u
1 Brenenue B npeamer 1 Junarnoctrka ypoBHs mapamMeTpoB | TecTupoBaHHE — AMATHOCTUKA YPOBHA MapaMeTPOB yu4eOHOTO
yueOHOro ycrexa y4eHHKa ycrIexa yueHHKa
2 Pemienue 3anay no reMe «OCHOBHBIE 1 IIpakTuKyMm MO peLICHUIO
cBoiicTBa xkuBOr0. CUCTEMHAs! OpraHu3alus JIOTUYECKUX 33724
KUZHI)
Paznen I. MoJiekyasipHasi 61oJiorusi - 6 4
3 Pemenne 3amau mo teme: «XUMUYECKUH 1 [IpakTuKyMm 1o pemeHuro
cocTaB Ki1eTku. Heopranudeckue JIOTUYECKUX U TBOPUYECKUX 3a7a4
BEIIECTBA»
4 Pemenue 3anau no teme: « X UMUYECKUM 1 IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO
KJICTKH. YTIeBoAbl. JIMMuUab». JIOTUYECKUX 3a]a4
5 Pemenne 3amau o teme: «XUMUYECKUH 1 [IpakTuKyMm 1o pemeHuro
cocTaB KIeTKu. bemkmy. JIOTUYECKHX 33/1a4 U 3314 110
aANTOPUTMY
6 Pemenne 3amau o treme: «XUMUYECKUH 1 [IpakTuKyM 1o pemeHuro
cocTaB KJIeTKU. HyKkienHOBbIEC KUCTOTEHI. JIOTUYECKUX 3a]a4
ATO»
7 Pemenue 3anau no teme: « X UMUYECKUM 1 TIpakTukyMm pelieHust TBOpUuecKux | PeleHue 3ajay Ha:
cocTaB KIeTKU. HyKkienHOBBIE KUCTOTEHI. 3a/1a4 ¥ 3a]a4 10 aIrOPUTMY -camokonupoBanue JJTHK,
ATO» -HaXO0XJICHUE KOJIMYECTBA MPOIEHTHOTO COJIEPKAHUS
HyKkJeoTu10B B enu JTHK,
-HaxoxzaeHue niuuHsl JJHK 1mo u3BecTHON OTHOCUTETBHOU
MoutekymsipHoi Macce /IHK 1 ogHOrO M3 HyKI€oTHAOB.
- cOCTaBlIeHHe 3a/1a4 1o TeMe «HyKIIemHOBBIe KHCTIOTBDY
8 TectupoBanue Mo pasaeny: 1 IIpoBepka 3HaHUM, yMEHUN U HAaBBIKOB MOJYYEHHBIX IIPU U3YUEHUHU TeMbI: «Pelienue 3aj1ad mno
«MounekynsipHasi OUOJIOTHSD) MOJIEKYJISPHOW OMOJIOTHI» COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHMSIM MTOATOTOBKH YPOBHS BEIITYCKHUKOB.
Paznen II. I{utosorus - 13 u
9 Pemenue 3amau no teme: «lluronorus xkak 1 IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO
Hayka. KneTounas reopusi» JIOTHYECKHX 33124
10 | Pemenue 3agau no teme: « CtpoeHue 1 IIpakTuKyMm MO peLICHUIO

KJICTKH U €€ OpraHouab»

JIOTUYCCKUX U TBOPUCCKUX 3a4a4
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11

Pemienne 3ajga4 110 TEME: «DOoTOCHUHTE3Y

[IpakTuKy™M 1o pemeHuo
JIOTMYECKHX 3aJ1au

12 | Pemenue 3amad 1mo Teme: « QHEPTreTHICCKUH IIpakTHKyM 1O pemIeHno
o0OMeH» JIOTUYECKHX 3a/1a4 U 33]1a4 I10
ANTOPUTMY
13- | Pemenne 3amad mo Teme: «buocunTe3 IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO Pemenue 3amau Ha camokonupoBanue [JHK, kogupoBanue
14- | Gemnkay» JIOTHYECKUX, TBOPUCCKUX 3a0a9 U | OenmkoB, AexoaupoBanue mojiekyn JJHK. Omnpenenenue
15 3a/1a4 0 AIITOPUTMY aMUHOKHCIIOT 1o reHeTndeckomy koay JJTHK.
Omnpe/eneHrne aMHHOKUCIIOT 110 TEeHETHYECKOMY KOy
u-PHK.
Cocrasnenue u-PHK no ¢pparmenty THK.
Onpenenenue antukogona T-PHK 1 aMUHOKHCTIOTHI IO KOJOHY
u-PHK.
3amaun Ha HaxoxkAeHue KoauuecTBa HykieoTuaoB B JIHK, AK B
MOJIUTIETITH/IE TI0 MCXOJIHBIM JIAaHHBIM.
CocTraBieHue 3a1a4.
16 | Pemenue 3amad mo Teme: « THTIBI TeeHUS IIpakTUKyM MO pEUIEHUIO
KIJIETOK» JIOTUYECKHX 3a/1a4 U 33]1a4 I10
ANTOPUTMY
17 | Pemenne 3amad mo Teme: «becmnoioe u IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO
MIOJIOBOE PA3MHOKCHHE JIOTHYECKHX 33/1a4
18 | Pemenue 3agay no teme: IIpakTuKyM MO pELICHUIO
«HIMBUIyaTbHOE PA3BUTUE OPTaHU3MOBY JIOTUYECKUX 3a]a4
19 | TectupoBanue 1o pasmeny «LluTomorus» IIpoBepka 3HaHUM, yMEHUN W HAaBBIKOB MOJYYEHHBIX IPU U3YUEHUHU TeMbI: «Pelenue 3aj1ad mno
ITUTOJIOTHID COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHMIM IMOATOTOBKH YPOBHS BBITYCKHHUKOB.
Pazpnen III. I'enetuka - 13 4
20- | Pemenue 3amay no 3 [IpakTuxkym mno Pemenwne u cocTaBieHne 3aja4 HAa MOHOTHOpUAHOE cKpentrBanue. OnpeeneHine BepoSTHOCTH
21- | reme: «He3aBucumoe pEIIeHUI0 TMOSIBJICHUS] IOTOMCTBA C 33JaHHBIMH ITpu3HaKamMu. OmpeeneHre KOINIecTBa TOTOMKOB C 3aJaHHBIMHU
22 | HaclnedOBaHUE JIOTUYECKHUX, MpU3HAKaMHU.
MIPU3HAKOBY TBOpUYECKHUX 3aa4 u | OnpeeneHre KoiuiecTBa (PeHOTUTIOB U TCHOTHITOB TIOTOMKOB,

3a/1a4 10 alrOpUTMY

Pemenne oOpaTHBIX 3a7a4 HA MOHOTHOPHIIHOE CKPEIIMBAHHE.

Penrenue 3a1au Ha MPOMEKYTOYHOE HACTIeIOBAHUE ITPU3HAKOB.

Pemenwue 3amad Ha onpe/ieiecHUe TOMUHAHTHOCTH M PEIICCCUBHOCTH Mpu3HaKa. Perenne 3aqad Ha
HETOJTHOE JIOMUHHPOBAHKE U KOJJOMUHUPOBaHUE (3a7auu Ha ONpeeliCHUE TPy KPOBH IIOTOMKOB U
poauTeNnel 1o 3aJaHHBIM YCIIOBUSIM).

Pemenne u cocTaBieHue 3a1a4 Ha JUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHUE HA BBISICHCHUE IEHOTHUIIA 0CO0EH,
OTIpPE/ICTICHUE TCHOTHITA OPraHU3Ma M0 COOTHOIICHHUIO (PEHOTUITMYECKUX KIIACCOB B TIOTOMCTBE, Ha
OIIpeJieNIeHHe BEPOSTHOCTH MOSBJICHUS IIOTOMCTBA C aHAJM3HPYEMBIMU MPU3HAKAMHU.
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Pemenue 3agau Ha HOJ'II/II‘I/I6pI/II[HOG CKpeuIBaHUC.
Penrenne 3aga4y Ha HAXOXKICHUE BEPOATHOCTH IOABJICHUA ITIOTOMKOB C OIIPEACICHHBIMHU IIPU3HAKaMU.
OHpCI[CHCHI/Ie KOJIMYCCTBA I'CHOTHUIIOB 1 (I)eHOTI/IHOB ITIOTOMKOB.

23- | Pemenue 3amay no teme: «B3aumoseicTBue IIpakTuKyMm MO peLICHUIO Pemenue 3amad Ha Bce TUIIBI B3aMMOICHCTBHS HEAICITbHBIX
24 | reHOB» JIOTUYECKHX, TBOPUYSCKUX 33J]a4 U | TCHOB (KOMILJIEMEHTAPHOCTb, SIHICTa3, TOJUMEPHOE JICHCTBHC
3a/1a4 10 aJITOPUTMY TEHOB)
25- | Pemenue 3amad 1mo Teme: IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO Pemenue 3aay Ha clieTIEeHHOE HacjleI0BaHUE, BBISICHEHUE
26 | «XpoMocoMHas TEOpHs JIOTUYECKHX, TBOPUYCCKUX 33]]a4 U | TCHOTHUIIOB 0COOCH U OIPE/ICIICHUE BEPOSTHOCTU POXKICHUS
HACJIEICTBEHHOCTID) 3a/1a4 1o alropuTMy MOTOMCTBA C aHAJTU3UPYEMBIMHU IPU3HAKAMH.
Pemenne 3aa4, B KOTOPBIX pacCMaTPUBAETCS CIIECTIICHHOE U
HE3aBUCUMOE HacIICOBaHUE.
Pemienue 3aay Ha HEMOIHOE CLEIJICHUE T'€HOB, HA COCTABICHUE
CXEM KPOCCHHTOBEpa.
27- | Pemenne 3amad 1mo Teme: IIpakTUKyM MO peEUIEHUIO Pemenue 3amad Ha HaclieJOBaHHUE T'€HOB, JIOKAJIM30BAaHHBIX B
28 | «I'eHeTHKa 1oa» JIOTMYECKHUX, TBOPUYECKHX 3a/1a4 U X-xpoMocome.
3aj1a4 MO0 aJlrOPUTMY Pemenue
3a/1a4 Ha CIETICHHE C
V- xpoMocomoit.
Pemienue 3anay Ha HacIeOBaHUE JBYX MPU3HAKOB CLETUICHHBIX
C TI0JIOM
29 | Pemenue 3amay no TeMe: «3aKOHOMEPHOCTHU IIpakTuKyMm MO peLICHUIO Pemienue 3amay Ha onpeeNeHUE TUMNA U BUIa MyTaIlUii.
HU3MEHUYHUBOCTU» JIOTUYECKUX, TBOPUYCCKUX 3a7a4 U
3a/1a4 10 aJITOPUTMY
30 | Pemenue 3amau o teme: «I enernka [IpakTuKy™M 10 pemeHnro Omnpenenenre TAIa HacaeAOBaHUS MPU3HAKA C TIOMOIIBIO
YEJIOBEKaY JIOTUYECKUX, TBOPUCCKUX 33/1a4 U | aHAJINU3a POJIOCIOBHOM.
3a/1a4 10 alTOPUTMY
31 | TectupoBanme 10 Kypcy «Pemenne IIpoBepka 3HaHUM, yMEHUH W HABBIKOB MOJYYEHHBIX IPU U3YUEHUU AJIEKTUBHOTO Kypca «PelieHue
OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4 B XOJI¢ MIOATOTOBKHU K OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4 B X0JIe MOATOTOBKH K EI'D» COOTBETCTBYIOIIKUX TPEOOBAHUSIM MOATOTOBKH
EI'O» YPOBHSI BBIITYCKHHUKOB.
32- | AHanu3 TECTUPOBAHUS
33
34 | 3akmoueHue
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KaneHpapHo-TemaTuyeckoe naaHMpoBaHMeE NO 3NeKTUBHOMY Kypcy «buonorua B 3agayax» gns
yyawmxca 11 knacca

Nemn

n Tema KoanuecTBo yacoB

Beenenmne- 2 4

1 Beeaenue B npeamet 1

2 Pemenne 3aga4d mo teme 1
«OCHOBHEBIE CBOICTBA
»kuBoro. CucreMHas

OpraHm3aIus KUZHU

Paznen I. Monexynsipaas
OonoJsiorus - 6 4

3 Pemenne 3amgau mo teme: | 1
«XUMHYECKHI COCTaB
kinetku. Heopranuueckue
BEIIECTBAY

4 Pemenne 3amau mo teme: | 1
«XUMHAYECKUN KIETKU.
VYranesonasl. JIMIuaen.

5 Pemenne 3aga4d mo teme: | 1
«XUMHAYECKUHA COCTAB
KIIETKH. bemxny.

6 Pemenne 3agau mo teme: | 1
«XUMHYCCKHI COCTaB
kietku. HyknenHnoBsie
KHCIOTEL. AT®y

7 Pemenne 3amgau mo teme: | 1
«XUMHYCCKHI COCTaB
kieTku. HyknenHoBbie
KHCIOTEL. AT®y

8 TectupoBanue 10 1
paszzaeny:
«MorekynspHas
OHMOIOTHsD»

Pazgen II. Ilutosorus -
13 4

9 Pewenue 3agay mo teme: | 1
«IluTosiOorns Kak HayKa.
Knerounas teopusi»

10 Pemenue 3amau mo teme: | 1
« CTpoeHuE KIETKU U €€
OpPTaHOMIBD)

11 Pemenne 3amau mo teme: | 1
«DoTOCHUHTES»

12 Pemenne 3agad mo teme: | 1
«OHEPreTHIeCKU
o0MeH»

13- | Pemrenue 3agad mo teme: | 3
14- | «buocunres 0enka»
15

16 Pemenue 3amau mo teme: | 1
«Tunel geneHus KIeTOK»

17 Pemenne 3amau mo teme: | 1
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«becmonoe u monosoe

Pa3MHOKEHHUECY

18 | Pemrenue 3agay 1mo TeMe:
«HIUBUIyaIbHOE
pa3BUTHE OPTAHI3MOBY

19 | TectupoBanme 10
pazneny «llutonorus»

20- | Pemenne 3a7a4 mo Teme:

21- | «He3aBucumoe

22 Hacjea0BaHue
MIPU3HAKOBY

23- | Pemrenue 3aga4 o TeMe:

24 | «BzaumMopeiicTBue
TE€HOB»

25- | Pemenne 3a1a4 mo Teme:

26 | «XpoMOCOMHAS TEOPHSI
HACJIEICTBEHHOCTH

27- | Pemenne 3a1a4 mo Teme:

28 «I'eHeTHKa TT0J1aY

29 Pemenne 3ama4d mo teme:
«3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYHBOCTH

30 | Pemrenue 3agay mo Teme:
«['eHeTHKa YeI0OBEKAY

31 | TectupoBaHme IO KypCy
«Pemrenne
OHOJIOTMYECKUX 3a7ad B
X0JI€ MOJrOTOBKH K
ETD»

32- | AHanu3 TeCTUPOBaHUA

33

34 | 3akiarodyeHue
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	 Составление биологических  задач, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам факультативного курса;
	 Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного ;
	 Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии 2017 года;
	Учащиеся должны знать:
	 Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	 Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	Учащиеся должны уметь:
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.
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